
W .  Otting und G. S ta iger l )  fanden starke Aufspaltung der 
C a r b o n  y l -  B a n  d e bei 3-Methoxy-5-methyl-benzocbinon-l,2, die 
sie auf die polarisierende Wirkung der Methoxy-Gruppe zuriick- 
fiihren; ahnliches haben wir beim 4-Alkoxy-6-tert.-butyl-benzo- 
chinon-1.2 beobachtet. 

H .  B E  U T E L S P A C H E R ,  Braunsohweig: Irtjrarotspektro- 
skopische Untersuchungen m a  Tonmineralen. 

Aus dem Vergleich der Spektren von Quarz, Cristobalit, kol- 
loider Kieselsaure, Hydrargillit, amorphem Aluminium- und Ma- 
gnesiumhydroxyd wurde versucht, die Zuordnung der vcrschiede- 
nen Banden in den Silicium-Sauerstoff-Tetraedern und oktaedri- 
schen Hydrargillit- bzw. Brucit-Schichten bei den Tonmineralen 
zu klaren. Bcriicksichtigt man die Bandenverschiebung, die durch 
die Verkniipfung der Oktaeder- rnit der Tetraeder-Schicht ver- 
ursacht wird, so lassen sich diese von den erwihnten Modellsub- 
s tamen ableiten. Beim Dickit, Kaolinit und Halloysit ergibt sich 
eine neue Bande (1010-1020 em-l), die auf die Si-0-Schwingun- 
gen, und eine Doppelbande (921-943 em-l), die auf die OH-Ue- 
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formationsschwingungen zuriickgefiihrt werden. Die Tonminerale 
rnit der Brucit-Schicht zeigen keine OH-Deformationsschwingun- 
gen. Die OH-Valenzschwingungen beim Kaolinit, Dickit, Halloy- 
sit und Chrysotil weisen drei Banden im Bereich von 3610-3690 
cm-l auf. An der verschiedenen Intensitat dieser Banden konnen 
die Tone der Kaolinit-Gruppe identifiziert werden. 

Die Dreischicht-Minerale sind durch die symmetrische Ver- 
kniipfung der Oktaeder von beiden Seiten rnit den Tetraedern im 
boheren Frequenzbcreich bandenarmer. Beriicksichtigt man die 
Spektren niederer Frequcnzen, so lassen sich auch diese Tone be- 
stimmen. Die Montmorillonite und Nontronite zeigen nur eine 
OH-Valenzschwingung und Attapulgit zwei. Die Hydroxyl- 
Gruppcn in der Oktaeder-Schicht sind so stark gebunden, daW sic 
rnit D,O und DC1 nach drei Tagcu auch hei hoherer Temperatur 
nicht ausgetauscht werden konnten. Aus der Bandenverschiebnng 
der Si- 0- und OH-Valenzschwingungen lassen sich wertvolle Hin- 
wcise iiber die Bindefestigkeit der einzelnen Aufbaugruppen und 
die Struktur der Tone ableiten. Beim Gliihen der Tone bis zur 
endothermen Reaktion zeigcn diese keine wescntlichen Veran- 
derungen in  ihren Spektren, nach dem Zusammenbruch des Gi t -  
tors bei ca. 1000 " C  erscheint das Spektrum des Cristobalits bzw. 
das der kolloiden Kieselsaure. [VB 7801 

Chemisches lnstitut der Humboldt-Universitat 
Berlin 

am 27. April 1956 

0 T T O  W A R  B U R G, Berlin: Uber den chemischen Mechanis- 
m u s  der Kohlensuure-Assimilation (gemeinsam mit G. I i r ippal l  u. 
W .  Schroder). 

Vortr. und Mitarbb. haben gefunden, daD bei der Koblensaure- 
Assimilation in den griinen Pflanzenzellen der erste Schritt die 
chemische Bindung der Kohlensaure an das Chlorophyll ist,  eine 
Dunkelreaktion, die Energie benotigt und bei der vielleicht die 
Kohlensaur,e bereits zur Stufe der Ameisensaure reduziert wird. 
Energiequelle ist dabei die lichtinduzierte Atmung. Darauf folgt 
bei Belichtung Reduktion zur Stufe des Kohlehydrats, wobei der 
gesamte Sauerstoff der Kohlensaure aus dem Chlorophyll entwickelt 
wird. Die folgenden Gleichungen fassen das Ergebnis der Experi- 
mente, die alle rnit lebender Chlorella ausgefiihrt worden sind, 
zusammen: 

H e l l :  
Dunkel: 
Dunkel: 

Bilanz: 

3 [ChlCO,] + 3 N,.h.v = 3 Chi + 3 C + 3 0, 
2 C + 2 0, = 2 COB + 200000 cal 
3 Chl + 3 CO,~3[ChlC0, ] -200000 cal 

~ - ~ ~~ 

1 CO, + 3 N,.h.v = 1 C { -  1 0, 

,,Chl" bedeutet Chlorophyll, C die Reduktionsstnfe des Kohlen- 
stoffs und h.v die von [ChlCO,] absorbierten Lichtquanten. Das 
Chlorophyll hebt sich in  der Bilanz heraus, ist also hier ein Kataly- 
sator, der durch chemische Zwischenreaktionen wirkt. 

Die Reaktionen sind dadurch gefudden worden, daO es gelang, 
die Katalyse in  die beiden zugrundeliegenden stoehiometrischen 
Reaktionen des Chlorophylls zu spalten, in  die stochiometrischc 
Bindung der Kohlensaure im Dunkeln und die stochiometrische 
Entwicklung des Sauerstoffs im Licbt. 

Das Ergebnis ist nioht vereinbar rnit der Auffassung, die zum 
Beispiel von Ochoa und von Calvin vertreten wird, daW die Priniar- 
reaktion der Kohlensaure-Assimilation die photoohemische Wasser- 
zersetzuu,g ( , ,Hill-Reaction") ist, und daW der dabei entstehende 
Wasserstoff das Nicotinsaureamid bydriert, das dann in der Uni- 
kehr der Atmungsreaktionen die Kohlensaure reduziert. Vortr. 
erlautert, warum seit der Entdeckung der lichtinduzierten At- 
mung Calvins Versuchc rnit markierter Kohlensaure ihre Beweis- 
kraft verloren haben. 

Vortr. demonstrierte eine neue Methode zur c h e m i s c h e n  B c -  
s t i m m u n g  d e s  S a u e r s t o f f s  mit Hyposulfit, rnit der die stochio- 
metrische Sanerstoff-Entwicklung ebenso gut  und genau gemossen 
werden kann, wie rnit der 2-GefaOmethode, die in Handen von 
Ungeiibten of t  AnlaW zu Fehlern gegeben ha t  (z .  B. bei Emerson, 
Gaf f ron ,  Brown, Rabinowitsch). Er  beschrieb ferner neue Methoden 
der A l g e n z i i o h t u n g ,  durch die Chlorella, die das Licht gu t  aus- 
nutzt  und Chlorella, die das Licht schlecht ausnutzt, nach Belie- 
ben gewonnen werden kann. H a t  man zum Beispiel die gu t  aus- 
nutzenden Zellen gezticbtet, deren Quantenbedarf pro Molekel 0, 
bei der stochiometrischen Anordnung 1 und hei der katalytischen 
Anordnung 3 bis 4 ist, so kann man sie im Lauf von 24 h in  Franck- 
Emersonsche Zellen umwandeln, deren Quantenhedarf bei der 
katalytischen Anordnung 12  ist. In  diesen Zellen ist dann 3 /4  des 

Chlorophylls photochemisch inaktiviert. Es absorbiert zwar Licht 
und es bindet zwar im Dunkeln Kohlensaure, aber es entwickelt 
aus der gebundenen Kohlensaure keinen Sauerstoff. 

Vortr. hob in  der Diskussion hervor, daW Chlorophyll nicht das 
einzige Ferment der Kohlensaure-Assimilation ist. Mit Hilfe der 
Schwermetallkomplexbildner Blausaure und Pbenanthrolin ha t  
er mindestens zwei Schwermetalle nachgewiesen, die als Katalysa- 
toren a n  der Kohlensaure-Assimilation beteiligt sind. Es ist ferner 
ein i m  Blaugriinen absorbicrendes Ferment an der Kohlensaure- 
Assimilation beteiligt, dessen aus der Lichtwirkung erschlossenes 
Absorptionsspektrum Vortr. demonstrierte. Es gibt also nicht nur 
e i n  Ferment der Kohlensaure-Assimilation, sondern wir miisseu 
annehmen, da9 hier wie bei der Atmung eine g a m e  K e t t e  von 
Fermenten wirksam ist. Das neueste Glied dieser Ket te  und das- 
jenige, dcssen Wirkung a m  klarstenist, ist nunmehr das Chlorophyll, 
vou dem die Cliemiker immer gehofft und geglaubt haben, daW es 
nicht nur pbysikalisch, durch Lichtabsorption, sondern auch 
cbemisch an der Kohlensaure-Assimilation beteiligt ist. [VB 7821 

Gesellschaft fur Physiologische Chemie 
13.-14. April 1956 in Mosbach 

Das Thema des 7. Mosbacher Kolloquiums der Deutsohen Ge- 
sellschaft fur  Physiologische Cbemie lautete: , ,Chemie  u n d  
S t o  f f w e c h s e l  d e r S t ii t z g e w e b e". 

W A S S E R M A N N ,  Chicago: Struktur des Rindegewebes. 
Vortr. zeigte besonders schon gelungene elektronenoptische 

Aufnahmen von Kollagenfibrillen, deren ,,Feinstruktur" erkenn- 
bar wurde. Eine kollagene Fibrille besteht ihrerseits aus Unter- 
fibrillen, sog. Filamenten, die noch die gleiche Querbanderung wie 
die Fibrillen zeigen. Die kollagenen Fibrillen bestehen aus EiweiW, 
eben dem Kollagen. Man stellt sich vor, daW die einzelnen Fi- 
brillen bzw. die Mikrofibrillen durch eine ,,Kitt-Substanz" zusam- 
mengehalten werden, die chemisch zu den Mucopolysacchariden 
gehort. Die kollagenen Fasern lassen sich schwach alkalisoh auf- 
losen. Aus einer solchen homogenen Losung lassen sich durch An- 
sauern die urspriinglichen Fibrillen rnit ihrer submikroskopischen, 
olektronenoptisch erkennbaren, Struktur  wieder ausfallen. Vortr. 
ging dann weiter auf die Entstehung der Grundsubstanz und der 
kollagenen Fasern aus den Gewebszellen ein. Nach seiner Mei- 
nung liefert die Zelle die Mucoproteide und ein ,,Praekollagen", 
aus dem sich unter verschiedenen Bedingungen die unterschied- 
lichen Formen der Bindegewebsfasern ausbilden konnen. Die 
Kenntnisse iiber den Aufbau, iiber die Formation der Grundsub- 
stanz sind von groaer Bedeutung, da j a  der Stoffaustausoh zwi- 
schen Blut und Zelle zwangslaufig diese ,, Grundsubstanzschranke" 
iiberwinden muW. 

J O R  P E S ,  Stockholm: Glykoproteide uitd Mucopolysawharide 
des Bindesgewebes. 

Die Mucopolysaccharide des Bindegewebes sind keine einheit- 
liche nnd definierte Substanz. Man unterscheidet saure und neu- 
tralc Mucopolysaccharide. Die s a u r e n  Mucopolysaccharide ent- 
halten neben Zucker und Aminozuckern Glucuronsaure oder Ga- 
facturonsaure, dazu u. U. noch esterartig gebundene Schwefel- 
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